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Boxumap JOBUREBUHh*

KOH3EPBAITNJA PAHOBU3AHTUJCKOI
[MPOLECHUICKOI' 'BO3JAEHOI" KPCTA

PanoBW3aHTHjCKH MPOTIECH]CKH TBO3ICHU KPCT O KOME j€ OBIj¢ pHjed
JaTupa ce y Kpaj eTor WK MoveTak mector Bujeka. [IponaljeH je Ha nokanu-
tety «Benmku nujecax» (Ci. 1.) Heganeko o UCTOMMeEHe Tutaxe Kox bapa,
2002 rogune.

OBaj U3y3eTHO pHUje/laK SKCIIOHAT JOHECEH je Ha KOH3epBallujy y 3aBoj
3a 3alITHTY COMEHHKa KynType Ha [letumy y Beoma noriem cramy. (Ci. 2.)
Jumvensuje kpcta cy: ayxkuna 19,7 mm, mmpuna 14,4 um n nedspuna 02-04 mm.
JleTasbHOM aHaIM30M YTBPHEHO je J1a je KPCT U3ryOruo CBOje METAITHO je3rpoZ.
On mera je ocrajga caMo KOpo3Hja, Koja je jolr yBUjek Ona y oONMKy KpCTa,
3axBaJbyjyhul TjeCKOBUTOM TEPEHY M IIPBEHKACTO] 3eMJBH, KOja j¢ Y OBOM CITyda-
jy 6una daxrop crabunuux ycnosa.’ I[TjeckoBura cpeiMHa y K0joj je mpoHalhen
KPCT TOCIY)KUIIA je Kao apMaTypa M Be3WBO, T€ TAKO 3HATHO TIOMOIVIA Ja OB3j
MpeIMET OCTaHe y IjjenocTd. Mako je JoKaluTeT Ha KojeM je mpoHaleH KpCT
HETIOCPEIHO Y3 MOPCKY 00airy, a cCaMUM THUM 3HATHO 3ackheH XJIOpUAUMa U3 MO-
pa, 0Baj FBO3/ICHU KPCT CE UIAK Ca4yBao TOKOM JIyT'HX 15 BjekoBa, IITO 3a Mpei-
MeTe of1 rBokla, Y OBaKo JIOIIMM YCIIOBUMA, TIPEICTaBIba MPaBy PHUjeTKOCT.*

AyTop je koH3epBaTop y 3aBo/ly 3a 3aIUTUTY CIIOMCHHUKA KyJIType.
APXEONIONIKIM HCTPaXUBABbIMa PYKOBOIHO je MitageH 3arapyaHrH, apXeosor 3aBU4ajHor
Mmys3eja Bap. Tom npuimkoM npoHaleHu Cy OCTalu jeAHOOPOAHE LPKBE ca MPUMPATOM, 32
KOjy ce cMarpa Jia IpHIiaja KCTOM apXeOJIOLIKOM CIIOjy.
TepMuH «MeTaTHO je3rpo» MoIpasyMHujeBa Ja MpeaMeT O MeTajla UMa CTaOMIIHY CTPYyK-
Typy MeTaJla i CBe leroBe ocoOuHe. 3ry0speH0 MeTaHo je3rpo ycibel KOPO3HOHOT Mpo-
Ieca MHjemha CTPYKTypy MeTala, J0Ja3u 10 TpaHcdopManuje 1 10 HoBe Tpalje Koja BHUIIe
HEMa METaJHO CBOjCTBO, Beh ce mpeTBapa y pyay TOT MeTaja.
3eMsbaHa Cpe/IrHa, Koja ycJbe cBoje rpalje arcopOyje Biary u yjenHo je 3aapkasa, Te Ha Taj
HauH oMoryhaBa KOHCTaHTHY BJIQKHOCT U HOBOJBHH]E YCIIOBE 32 OIICTAHAK IPEIMETa, 33 pa3-
JIMKY OJ1 CPEAMHE Y KOjO] BIQKHOCT YECTO OCLIMIIMPA, M YHHHU OIIITE YCIOBE HETTOBOJEHUM.
KonsepBaTropuma je rmo3Hara YHib-eHHIA J1a je TBoXk]e H3y3eTHO MOI0KHO KOPO3HjH, a Ho-
ceOHO Y HEIIOBOJBHUM CPEAMHAMA, TJIje Ce Hajla3e XJIOPHUAU Y BUCOKUM KOHIICHTpallnjama,
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ITo ananmm3ama u TpoIfjeHaMa apxeoJiora Belrka je BjepoBarHoha ma cy
nocTojajie OpoH3aHe arvIMKaiuje Ha camoM Kpery? Tparajyhu 3a muma, Beoma
OMPE3HO, MPUCTYIHIIO CE YKIIAbharbhy MOBPIIUHCKHUX CII0jeBa, KOjU Cy OMIH pa3-
JMYHTE CTPYKTYpE M TIOpHjeKia (3eMiba, MIjecak U pa3uIiTH CI0jeBU KOPO3H-
je). OBaj BeoMa OCjeTJbHBH JIHO TIOC)IA 00aBJO CE€ MOl MUKPOCKOIIOM, Pa3HUM
CUTHHUM ajiaTkama (CKaJITeNu, Urie...), U3y3eTHO MakJIbHBO, 10 onpeleHe rpaHu-
1e, Bofehn padyyHa 0 KOHAYHOM H3IIeNy TipeiMeTa.” Y TOKY CII0KEHOT MeXaHY-
KOT' TIOCTYTIKA JIOIILIO CE JI0 Ca3Haka Ja Ha KPCTY HeMa OpOH3aHUX arlTUKaIluja,
HHTH JIa Cy MKaJia MOCTojaie, Makap He JI0 MOMEHTA JI0 KaJia je KPCT OHO MPEeKpH-
BEH MaTepyjajioM KOjH Ta je CKpuBao BjekoBnMa. Hamehe ce murame 3amro cMo
CUTYPHHU JIa Ha KPCTY HUje Omio OpoH3aHUX arumkanyja...? OnroBop je jeaHo-
craran: /[a cy OpOH3aHU eIEMEHTH MOCTOjATH, KA0 arIuKalije Ha rBoxl)y, lbUx
OM IITUTHIA TAKO3BaHA «KATOIHA 3aINTUTa»®, TAKo Ja Ou OpPOH3AHH EIEMEHTH
HEOCIOPHO OMJIM 3HATHO OYYBAHHUjH OJ CaME IBO3JICHE MOJIOTE.

[MpuinkoM MpBUX MOCMATPara Moj MUKPOCKOIIOM YOYeHa je BeKa
KOJJMYMHA TTjE€CKOBUTOT MaTepHjaja, Koja je Onia moMujeriana ca 3eMJboM |
OOWJIHUM CJI0jeM aKTUBHE Kopo3uje rBoxkha. HajmoryOHwuje je nprcycTBo XJjio-
puna. [To3Haro je ma reoxkhe Kao MeTan Beoma J1ako (MM BeoMa pajio) CTyrma
Y XeMHjCKe peakiifje ca pa3HUM eJIeMEHTHMa KOjH Ce Halla3e y FeroBOj HEeTo-
CPE/IHOj OKOJIMHHU (ITPUCYCTBO BJIAre: KUCEOHHK, CyMIIOp, XJIOP ....) OHO Ha Taj
HAYMH IPaJi jeMUbEha, OKCHIA , cynpuia, kapOoHaTa U XJIOPH/IA, KOja ra T0-
KOM BpeMeHa MHTE3UBHO pa3apajy, v JIOBOJIC y CTame TEeIIke omTeheHOCTH.

HakoH neraspHe aHanu3e mpeaMera OJUTy4eHO je Ja ce, y IpBoj da3u
KOH3epBallyje, IpuMjeHH MeXaHu4Ka MeTo/a yninhema. Tpebaio je yKIoHu-
TH OHE CJIOjeBE KOPO3Hje M OCTalie TpUMjece Y MjepH Koja he moBecTtw 110
BjepHOT 00JIHMKa peMeTa, KOJIUKO je To Moryhe.

OnsydeHo je Jia mpeaMeT, Y3 MaKCUMAJIHy OMPEe3HOCT, y Tekyhem mo-
CTYIIKY HHjE HEOITXO{HO KOHCOJIMI0BaTH , T¢ aa fie TakaB npoiiec omoryhutu
Op>ke U yCIIjellIHuje OCTPabUBALE XJIOPHIA.

Te J1a IPEAMETH IOMyT “Halller KpcTa“ Koju Cy BeoMa OCjeTJbUBe rpalje U TaHKOT mpoduia,
peraTHBHO OP30 MMOCTaHy XKPTBa CONCTBEHE KOPO3Hje.

[Ipunukom ummhema mpenMera o pasHUX MpHUMjeca MOTpeOHaA je JoaaTHa ONMpPE3HOCT,
moceOHO Kaja ce paau o MPEeaMeTy KOju He Mocjeayje MeTaiaHo jearpo. He tpeba mpertje-
pHBATH Ca CKHIamkEM KOPO3HOHOTI ClI0ja, jep ce MOry HAllpaBHTH IpeliKe Koje Ou More
MPOM3BECTH TOTPEIIHY AeHUHUIN]Y IPEIMETY U T0AATHO OCIAOUTH caMy KOHCTPYKIMOHY
L[jeJIOBUTOCT U CTAOMITHOCT.

ITojam «KaToOAHE 3aIITUTE j€ TI03HAT Y KOH3EPBATOPCKO] CTPYLIM, ¥ KOPUCTH CE Ka0 TEPMHH
Kaja ce Ha onpeheHoM npeamMery Hal)y pasnMuuTe BPCTE METajla y HEMOBOJbHUM YCIOBUMA
(Bnara + enextponut). Hanme, decto ce femasa ja y HaBeIeHUM YCJIOBHMa Kajia ce OfIBUja
[POLIEC KOPO3Hje, YBHjEK OpiKe MPOIIaia Mambe INIEMEHUT METal, YCIbE eICKTPOIUTHYKUX
mpolieca Koju ce OBHjajy Y AaTHM OKOMHOCTHMA. [Ipomaiame Mame TIIeMEHUTOT MeTaja
je MHOro Opike y OBHM YCIIOBMMa, HEro KaJia OM ce Marmbe IJIEMEHUTH MEeTaj Haja31o caM.
Konconupaamnuja npeamera y CIMUHAM CHTyallljaMa je IOHeKa Hen30jekHa, ToceOHo Kaa
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TokoM JJaJbUX UCTIUTHBAKA HAUIILIO CE Ha BPJIO OTMACHE IyKOTHUHE, KO-
je cy More aa ynpomnacte Beh 1 OHaKo BeoMma ocjeTsbuB npeamer. Ilykoru-
He cy 100puM AxjernoM Ouiie u3a3BaHe HalIUM CyIIeHhEeM IpeMeTa, LITo je
4eCTO je/laH OJ] pa3jiora KOoju yTude Ha yOp3aHO MPONaJamke apXeOoOIIKUX
mpeaMeTa of rBoxha, M He caMo of TBOkha. 3aTo je Beoma Ba)KHO, Ja ce
LITO XUTHH]jE MPEIy3My CBE Mjepe MPEBEHTHBHE 3aLITUTE, HA CAMOM apXeo-
JIOILIKOM JIOKAJIHUTETY.®

Kana ce mponujeHuio 1a je yKIOmeH caB CyBUIIHE MaTepHja ca Imo-
BpIIMHE KpCTa , MPUCTYIIO ce ciujenchoj da3u koH3epBammje, a To 3Ha-
4m, ocnobalame mpeaMera o XJIOpHa, Koju cy Hajpeha omacHOCT W riaB-
HH y3pOK aKTHBHE Koposuje. OcTanie BpcTe KOopo3Hja, Kao IITO Cy OKCHIM,
KapOoHaTu U cynduan, 3HaTHO CY jeJHOCTABHHUjU KOH3EPBATOPCKH MPOOIIEM,
jep ce Jakiie KOHTPOIHUITY 1 Opske macuBu3npajy. [Ipunrkom koH3epBaIiyje
CBUX MeTaja, a HapoduTo TBOXN)a, jeslaH of Haj3HAYajHUX y3pOKa aKTHBHE
KOpO3Huje 1 yOp3aHoT Mpomnajiama MpeaMeTa ¢y XJIOpHId. YIpaBo 300r Tora,
HajBehy nakmby nocBehyjeMo BUX0BOj eTMMUHAIIN]H.

Hakon ycnjemrHo 06aB/eHOT MEXaHUYIKOT YnIINeha, MPUCTYTIHIIO Ce
HapeaHoj (a3u KoH3epBallyje, Koja je Mmoapa3yMijeBalia XeMH]CKO YKIIamharbe
XJIOpHUJIA U3 MIPEMETA.

[TpeaMeT ce MHTE3UBHO MCIUPAO Y PACTBOPY HATPH]jyM-XHIPOKCHAA
1,5 - 2 % y mecTriaoBaHO] BOIW Ha TIOBHINIEHO] TeMIieparypu o oko 80°C. V3
YEeCTO MHUjeHhambe PACTBOPA, IPEIMET C€ TPETHPAO, CBE JOK CE METOAOM 3a HC-
NHUTUBAKE TIPUCYCTBA XJIOpUAa’ HUje YTBPIWIO Ja X BHIIE HEMa, MU Oap
HE MOCTOje y KOHIIEHTPAIUju Koja Ou yrpoxkaraiia Oyayhy cTaOuitHOCT mipe-
Mmeta. [locnuje nHTE3WBHOT UCTIMpama U KOHAYHOT ociobahama mpeamera
01 XJIOpHJa, U3BPLICHO je HEroBO NOTANAlkEe Yy PacTBOP JIECTUIOBAHE BOAE
U aJIKoXoJia, Aa 61 cMo HaKkoH 48 yacoBa, MpeaMeT TPETHPATH Yy YHCTOM eTa-
Hoxy. TpeT™aH y eTaHoly CIyKH Jja PpeaIMET MPUIIPEMH 32 CYILIEHE, 0CII0-
ce IPOIMjEHH Ja IPEeAMET He MOXKE M3JpKaTH I[jeIOKyIIaH TPETMaH, jep IOCTOjU peaHa
Mmoryhuoct notmyne ¢parmentanuje. Mehytum, cnaba crpana KoHcoIMAaIyje je To, aa
MPEAMET TPETUPAH HEKMM KOHCONMAAHTOM (MapalouaioM M T.JI.) Texe ociobaha omacHe
XJIOpUJE, KOJU aKO C€ y MOTIYHOCTHU HE OACTPAHE MOT'Y M3a3BaTU IIOHOBHY pEaKlU]y KOJY
j€ KacHHje BeoMa TEeIIKO KOHTPOINCATH, U Hajuemhe Kajia ce youe 3HaIi TIOHOBHE KOpO3uje
H3a3BaHUM 3a0CTAJIMM XJIOpUAUMA, MOXKE ouTH IIpEKaCHO.

[MpuukoMm mpoHanacka IpeaMeTa Ha caMoM JIOKaJIUTETy, u3Mel)y octammx Mjepa, Tpeba
Mpey3eTH: IPABUITHO Pa3BPCTaBabhE, €BUICHTHPALE, TAKOBAE Y MOJUIPONMUIIEHCKE Kece
Uy mrto kpaheMm BpeMEHCKOM POKY TPaHCHOPTOBAE J10 JTaboparopuje.

Orien 3a yTBphuBame NMpUCycTBa XJIOPHAA y TPEIMETY BPIIHU CE TAKO, IITO CE y erpyBe-
Ty yIHu)€ y30paK TEYHOCTHU y KOJO] CC€ NMPEAMET UCIHUPAO, U Ca HEKOJIMKO Kallh 3aKUCJCIIN
MpPaBJbOM KHCjeTHHOM. HakoH map MHHYTa y HCTY €PYBETY CE YIIHje HEKOJIMKO KarybUIla
pacTBOpa cpedpo HUTpaTa, (OBO je HajIOrOAHMje 00aBUTH y3 IUPEKTHY CYHUEBY CBjETIOCT)
1 aKO C€ Y TOM TPECHYTKY Yy €IIPYBETHU IOJaBU U HajMama IIPOMJEHA Y CMUCITY «CUBKACTOT
06)'[3](21», T0 he 3HaunTH Jla Cy XJIOpUAU IMPUCYTHHU, a aKO pacTBOp OCTaHE GHCTap, T0 he Ou-
TH 3HAK Ja XJIOpuJa BUIIIC HEMA Y 3Ha4YaJHO] MJCPU.
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Oahajyhm ra of 3aocTanor amjena pacTBopa u Biare, Te Aa OW ce CIIpHjeduo,
€BEHTYAJIHO, HOBH IPOILIEC OKCHIAIIH]E.

TokoM cBHX OBHX KOH3EPBAaTOPCKUX 3aXBaTa NPEAMET HE CMHjEMO J10-
JTUPYBATH HEe3aMTHNEHNM pykama, 1a Oncmo n3bjerti MoryhHOCT HeroBor
MOHOBHOT KOHTAKTa Ca XJIOPHIUMA.

Haxon TpeTrmaHa eTaHOJIOM, YCIHjEANWIO je CYLICHhe KPCTa y CIeLH-
jalTHOj CYIITHUIIN, Ha TeMIiepaTypH of1 oko 45°-50° C. HakoH 3aBpiieHoOT mpo-
Heca cyliema, NPUCTYMWIO ce Ynihemy U nonupamwy npeamera. Ce oBe
pallie BpIICHE Cy Ha MOJIUP MOTOPY, MEKOM, KPY>KHOM, CPEOPHOM YETKOM.
Ogaj mocTymnak ce 06aBjba U3y3€THO OMPE3HO, 1a He OU TOIIIO J0 omTehema
(bparmenranuje).

Kao 3Hauajan cerMeHT yKyIlHe 3alUTHTE IPeIMETa, U3BPIICH je TPEeT-
MaH JICCETOIPOIICHTHIM PACTBOPOM TaHHHA Y €TAHOJY WU JIECTHIOBAHO]
BOIH, Kao uuxubutopy.’’ Bynyhu na je TaHuH TaMHO-MpKe 60je, CAMUM TUM
u mpeamer nobuja takaB ToH. OBaj edekar HONMPUHOCH YKYITHOM H3IJIeIy
TpenMeTa, U Jaaje mocedaH TOH IMIIEMEHUTO] TTaTHHH.

ITo 3aBpIeTKy TpeTMaHa ca HHXUOUTOPOM, Ka/ia je MpeaMET 10BacH
y 3a/10BOJbaBajyhe crame, IPUCTYITUIIO CE BeTOBOM IoTanamy y Beh npunpe-
MJbeHH TnapaduH. Ha oBaj HaunH W3BpIIEHA je KOHCONWAIM]a ¥ KOHAYHA
3alITUTUTA O]l HEMOBOJHHUX CIIOJbHUX yTHLAja. CaM MOCTyNaK MoTanama 3a-
CITy’Xyje moce0aH ommuc.

ITapadun ce 3arpuje y unctoj oaroapajyhoj mocymau za 60° mo 70° C.
3aruM ce mpeaMeT JlaraHo ypoHu y caja Beh teunu napadu. Kana ce paau
0 MIPEeIMETY KOjH j€ jaKo TIOPO3aH, Kao IITo je OMo CiTydaj ca HallluM KPCTOM,
OBaj IPOIIEC je HEIITO AYTOTPajHUjU U ciiokeHuju. Hanme, mjexypuhu Bazmy-
Xa Koju ce ocnobahajy u3 mpeamera mokasyjy oOMM HeroBe MOpPO3HOCTH .
Kana mjexypuhu Bazayxa nmouny aa ry0e Ha MHTE3UTETY, U MOJIAKO HECTAjy
, TO je 3HaK Ja ce mpeaMeT 3acuhyje mapaduHOM U Ja ce 0Baj Mporiec Oym-
xu Kpajy. [Ipenmer He Tpeba Bagutu npu nocrojehoj temmeparypu, Beh ce
TemMTepaTrypa cMamH 3a mujenux 10° - 15° C, a 3aTuM u3Baau u3 napaduHa.
HaxkoH Tora, mpeMer ce J1araHo NoCyIy ManmipHOM BaTOM U YKJIOHH BUIIIAK
napaguHa ca lerose noBpiIrHe. Paznor 300r Kojer ce cMamyje TeMiepary-
pa je cipenehu: Ilapadun Ha HEMITO HUXKO] TeMIIeparypH je ryrhu (Texe Ha-
MyIITa MPEJAMET) U U3BjECHO UCITYHhaBa CBE TIOPe U IMYKOTHHE Ha MPEMETY,
TaKoO J1a Ha Taj HAYMH UMIIPETHAIM]ja IMa OYEKUBaHH e(eKar.

[locnuje yemjernno ypaheHor koH3epBaTopckor Tpermana (Cit. 3.) Heo-
MIXOJTHO j€ MpeaMeTy 00e30MjenTH ONTUMAalIHE yCoBe OopaBKa, OAHOCHO
MOBOJbHY MUKPOKIIUMY, TO jECT, BIQXKHOCT Bazayxa ox 55 no 60 % u tem-

0 TaHuH je IPOBjEPEHO CPECTBO y OBAKBHUM CITy4ajeBUMa M H3y3€THO je J[jelIOTBOPAH Kao MH-
XHOHUTOpP, OTHOCHO CPENICTBO KOje yCIopaBa MOTEHIIHjaTHE XEMHjCKE peakiiije, 300r yera
j€ HEOITXO/JHA HEroBa IPHUM]jCHa.
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niepatypy oz oko 20° - 22° C. Jla Ou yciaoBH OWIIM ONITHMATHH, EKCIIOHAT je
NOTPEOHO U3JIOKUTH Y CTAKIICHO] BUTPUHH, Y3 YMjEPEHU HHTE3UTET CBjETIIO-
CTH Koja He mpena3u 50 mykca.

BaxxHO je HAaIOMEHYTH U TO, J]a CBAKH CETMEHT TOKOM M3BpIIIEHE KOH-
3epBalyje, IpaTi KOMIATHOMITHOCT MaTrepujaia U peBep3uOMIHOCT Mpolie-
ca, LITO je BeOMa BayKHA MTPETIOCTaBKa 3a yCIjeX Y KOH3E€PBAaTOPCKOM paLy.

Cauka 1. PAHOBU3AHTUICKU ITPOLECMICKU I'BO3AEHN
KPCT - IN SITO
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Cmuxka 2. PAHOBU3AHTUICKU ITPOLIECUICKU I'BO3AEHU KPCT
- [IPMJE KOH3EPBAILIMJE
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Cmuxka 3. PAHOBU3AHTUICKU ITPOLUIECUICKU I'BO3AEHU KPCT
- [TIOCJIMJE KOH3EPBAIINIE



